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全新世内蒙南缘黄旗海湖面的波动 
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(早熟 毳蝇研兜所，-11：~l00l01) (北京师范 北京Ⅲ ) 

提要 黄旗诲是一封闭湖泊，气候是控制其胡面变化的主要因素。地貌、沉积物、地球化学 

分析及历史考古资料均证实，一万年以来胡面在总体收缩下降过程中不断地波动着．全翱世初期． 

湖面扩张抬升，9000aB．P．前后胡面选最高(1340m)，湖面面积也最大(约 960kin )，其后．湖面持 

续地收缩下降． 

／ 
关疆词 

j塑亘垫 皇_盟 ， 稍 泊 
黄旗海湖盆位于内蒙古高原南缘，属察哈尔右翼前旗管辖。位于 40~40,一dI~00~N和 

1l3。00 一l1 3。30'E，流域面积 45llkm ，湖面面积 50kin0，1986年胡面海拔 1264m，平均水深 

l-5—2．Om，是内陆封闭型湖泊 ]。气候为半干旱半湿润塑 ，年平均气温 {．3"C，多年平均降 

水量为362．7ram。地貌景观以玄武岩台她、低缓丘陵及冲积湖积平原为主(图 1)。 

目前 ，黄旗海湖水为 cr-HCO~"-Na 型，矿化度高达 16．6Sg／L(1986年)，已不能饮用 

和灌溉，鱼类等水生生物于 1973年绝迹。80年代初，虽引种青海裸鲤成功，但随着湖泊的快 

速收缩成化 ，使适应较高矿化度水体的青海裸鲤也于 1986年灭绝。尤其是近年气候旱化程 

度加深，湖水收入与蒸发损耗差额 日益增大，加之人为拦截河道 ，超采地下水 ，更加速了湖泊 

退缩过程 。再有工农业及 日常生活废污水的不断排入，使湖水中的 COD以及氟化物和 Cu 

等有害物质的含量逐年增高，黄旗海进入了当地群众俗称的“癌变 时期。 

一

、 湖面波动的背景分析 

湖泊储水量与湖盆容积的相对变化，是产生湖面波动的直接原因，构造运动、沉积物堆 

积以及地貌演变是控制湖盆容积变化的主要因素，而湖泊来水量(包括湖面降水量、地表水 

与地下水的汇入量)、湖泊出水量(包括湖面蒸发量、地表水与地下水的流出量)以及人工取 

水量则控制了湖泊的储水量。 

(一)构造运动 

根据水文地质钻孔资料0分析，黄旗海届构造断陷湖盆，始于中生代末期，至中新世初 

本课题得到国家基盘委重大项目(No，948900"／)及中国科学院重大项目(87-4．5-03)联合资助． 

本文得判张丕远教授和李毕章教授的指导，探表感谢。 

车支于1991年9月29日收回．1993年 5月25日第二次改回。 

① 现在工作地址 铁峙市土地管理揭·辽宁 112000。 

@ 襄右前藏水利局资料室存栏l村料．1988。 
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期 ，仍为山问盆地 ，沉积了坡、洪积物，冲积物并阿夹薄层的浅湖相物质。中新世末及上新世 

末及上新世的玄武岩喷发 ，相继堵塞了盆地西南方向由呼和乌紊到红砂坝及东南方向由隆 

盛庄进入丰镇盆地的两条水流 ．抬高了黄旗海的水位。各钻孔中玄武岩喷发时期沉积以深湖 

相粘土、亚粘土为主，因此 ．黄旗海由外流水系转为内流封闭水系应始于此时期 ，在红砂坝和 

隆盛庄地区广_泛分布的三趾马红土层之上没有湖相及河流冲积相沉积也佐实这一点。 

第四纪构造运动主要表现为沿 NW--SE向的断裂线湖盆拗陷不断加深 。断陷西北侧的 

倾斜台地向东南掀斜 ，使第四纪沉积中心逐渐东南移，最大沉积厚度可达 224m(图 2)。这种 

构造格局仍是现代湖盆发展的控制因素。 

(二)沉积物迁移 

入湖水流挟带泥沙的变化也可导致湖盆容积的改变 ，突出表现在入湖三角洲体的移动。 

如泉玉林河、坝王河和隆盛庄河等均形成入湖三角洲，而三角洲体向湖盆的推进 ，使湖岸线 

呈弧状退缩(图 1)。统计表明，注入黄旗海的 12条主要水系，年辖沙量约282．4X10‘t 0，如 

以 l5x10。t／kin’的比重口]估算，每年黄旗海离入湖泥沙将减少容积 1．88X10lm’。 

(--)湖泊来水量与出水量和变化 

湖面降水与蒸发受气候条件的制约 ，黄旗海地区气候干燥 ，降水少但蒸发强烈．黄旗海 

是封闭湖泊．对湖面变化起主要控制作用的除了地下水就是湖面蒸发与地表水的注入 。流域 

范围内年降水量 l59．1X1 0。m ，年径流量仅 l】．95X10。m。，若扣除每条水系及水文测站以 

下 至湖泊段的损耗 ，那么地表水的注入量将更小。 

回 寨右前旗水利局存档资料．1987年． 
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【剞2 黄碰海嗣盘第网系等厚度I刳 

Fig．2 Isolinc of deposits depth in Quaternary 

河道变迁也会引起地表来水量的改变 。如原注入黄旗海的呼和乌素河改向东流 ，形成了 

呼和乌索面积达 1 0km。的草甸沼泽地及红砂坝古河道内三个相通的湖泊 ，从而直接减少了 

流入黄旗海的地表水量 此外，人工河流改道、兴修水库及 I水灌溉也会在短期内造成人湖 

水量急剧变化 

二、湖面波动的证据 

湖泊地貌和湖相堆积物及其中所赋存的生物生态因子、地球化学参数抑或历史考古 资 

料都无不留有湖面波动的烙迹。 

(-- )地貌证据 

黄旗海湖面收缩下降过程中，曾出现了时间不等的相对稳定时期 ，并塑造了湖岸阶地 

(湖蚀和湖积阶地)、湖岸堤及湖蚀崖等多种地貌形态。这些指示湖面位置的地貌形态大体分 

布在 1 340、1 320、l 31 0、l 300、】290和 1 280m高度上(海拔高度，下同)，见表 l。 

图 3a是孤山一黄旗海方向的地貌结构剖面。1 340m高度的湖岸钙结皮保存完好，在相 

应高度上还有明显的湖蚀崖形态 ，均指示这期湖面的位置；河西村一带是湖积一冲积台地， 
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黑色淤泥质粘士及泥炭沉积均是古湖滨的证据 ．其高度为 i320m，河西村向黄旗海方向的湖 

积缓倾斜．甲原 E，，“泛分布着两道湖岸砂堤，其高度分别为 l 290和 l 280m 

图 3b中，l 34 Om的高度保存发育良好的湖蚀崖形态，崖高 4—5m，是湖盆内最高的湖岸 

遗迹 ；1320m 左右的位置．}：，湖相灰色、灰绿色粘土、亚粘土层被后期坡积物掩盖；白土湾村 

东北 j km 附近出露削面中，灰绿色亚粘土层指示古湖岸线所在的高度约为 1 300m。 

表 1 剃岸地貌类型分布及其特征 

Tab·I Distributions and characteristics of 1akc3hore ge,om orphological type* 

序 海拔高 ) 相对 高[m) 类 型 分 布 特 征 

湖蚀崖 孤山、自土湾 崖高 4—5m 】 1340 '／6 

期岸钙站皮 孤山 带状分布 

湖蚀崖 夭皮山 崖 高 3一{m 

2 1 320 56 天皮 山、赛攫乌棠、 灰色、灰绿色猫土 、 湖
积阶地 白土湾铁路桥求 亚袅li土沉积 

湖积阶地 河西村 保存形态完好 3 】31 0 46 

胡岸钙结皮 前苔力腩包 环带状 分布 

湖识阶地 天皮山北 lkm 自土湾村 4 】300 36 

胡岸钙结皮 后蔷力齄包 

相对高 5--l_Om 5 】290 26 湘片堤 分布广泛 

带状分布于潮积平原 

6 】280 l6 朝片堤 舒布f 搓 同上 

营 。卸 
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几 台匈 c 

一 是鼻 口卫卫 詹昆鞋圆 古±簟 E ：习 垂帖± 目 蕾 

E ： 卫 C曼 口中幢 圆  I石 瑶互田中-廿 皿ⅡⅡ廿曩t土 

圈 -_t石田 -化百 圄 末乎甚·国 -·重曩圜 空_lI· 

图 4 黄威海地区全新世沉积剖面 

Fig．4 Sectjo他 of the Holo~ne deposits 

圉 5 八台沟剖面pH值与有机质含量变化 

Fig．5 Variations of pH and organic matter 

in Bata~ou profile 

(二)沉积物证据 

盆地沉积层 中河湖相的交替以及掘 

炭层的发育，均指示了湖面 的升降涨缩 

变化。图 d为该地区五个典型的全新世 

沉积剖面。 

位于黄旗海西 南部的 白土湾剖面， 

厚约 5m．发育在瑚积阶地上 ，顶部海拔 

1300m，距顶面 2．5m处 的古 土壤层“c 

测年为 10040土130a B．P．，古土壤层之 

上为灰绿色湖相层，厚 1．2m．以亚粘 土 

为主，并具有明显的水平层理，是浅湖相 

堆积。据此说明，早全新世瑚面扩张抬 

升，使湖相层覆于古土壤层之上，当时湖 

面水位至少比今 日高 35m。该 湖相层之 

上为坡洪积相灰黄色亚 砂土 ，是 湖泊收 

缩后退时期的堆积物。白土湾剖面反映出黄旗海在早全新世经历了湖侵一瑚退过程。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


!一塑 皇墼壁量!叁堑苎 矍吏壁堕塑塑塑堕 垫 ! ! 

幂度 一一 年 ● MB 

。．5 

山且 ／ 厂 、 ， 
> 
、 

f 

、 

， 

r 

” 8 ‘ 10 

＼ 

：{ 孽 ! ! 

2‘口 。 

i 崔茔 
；m ： 

●．O 

5．0 

1 

= 

! 

‘’l —一 

JI．0 

·  

"．口 ． 

j 

x1。’ xl ■ xl口 l xl·。 

图 八台沟剖面化学元素浓度变化 

Fjg-6 Varlettions of alkaline and trace elements in Batai&ou profile 

赞达营村东200m出露厚近 8m的河湖交互沉积剖面，顶部 1 3g0m。剖面深 6．8—8．0m 

为河流冲积相砂砾石层{5．O一6．8m是浅胡相粘土 亚粘土层 ；3．8—5．0m是河流冲积砂 

层I3．d一3·8m为潮滨相淤扼质层，该层的“c测年为 9778：k 135a B．P．，据此当时胡面约在 

1305m高度 I2．O一3．dm是河流冲积相的砂及砂砾石层I 1．4—2．Om是胡滨相的亚粘土层 ， 

对该层上部厚近 0·10m的灰黑色泥炭所作的“C年龄为 8455：t：1'74a B．P．，当时湖面位置在 

]308m附近10．0--1．4m为河流相的砂层．该剖面说明湖泊曾有过三次明显的扩张抬升。 

八台沟剖面厚 1O．0m，位于河胡积台地的后缘，顶面海拔 1358m。其中探 9．2—10．0m 

是冲积砂层{9．0—9．2m是胡相粘土层I6．8—9．0m为冲积砂层 I6．3—6．8m是胡相粘 土 

层，该层上部发育厚 0．2m的灰黑色泥炭，”c年龄为 85d6士]80a B．P．，指示当时湖面抬升 

扩张fd·0一 ．3m是灰黄色砂层，其中5．5m以下夹有数层胡滨相的粘土亚粘土水平条带， 

指示胡面下降初期的极不稳定性；3．O—d．0m为湖相粘土亚粘土层中夹 0．20m厚的冲积砂 

层，该层底部的。．c年龄为 71'75~_105a B．P．，顶部的“C年龄为 6199~87aB．P．代表又一次 

相对高潮面}1．O一3．0m是河湖交互相的淤泥质粘土，亚粘土层与粉细砂互层，潦 】．8m处 

的黑色泥炭层“C年龄为 5381~94a B．P．．指示胡面不稳定的收缩下降过程10．O一1．0m是 
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口 重-暑 l!!乏刁 文化鼍t·山嶂 —口何蠢 _泊 ⋯ 野外r怍膏境 ．重点村i 

黄藏崩盘地 立f七遗述分市 

Fj8·7 OJstrJbLIt JQn of artcjcrtt cultural sites jn Huangqjhai r n 

陆相亚粘亚砂土层。八台沟剖面指示古黄旗海曾在 9000 a B．P．前后达到高湖面，其后进入 

明显的收缩下降阶段 ，其问曾有过相对稳定时期，直到 5000a B．P．前后湖泊才出现急剧的 

退缩现象 大河湾剖面出霰厚 7．0m，顶面海拔约为 1301m，出露于河流切割湖积平原的中 

部。该剖面深 6．5—7．0m是 冲积砂砾石层；5．5—6．5m为黑色泥炭层 ，泥炭厚度大纯度高， 

为稳定高湖面时期的产物，该泥炭层上下两个样品的“c年龄分别为 8504士166a B．P．和 

8795±ll0a B．P．；3·8—5．5m 为湖淇相的粘土、亚粘土层，中央数层砂层 ，为湖面由升到降 

过渡阶段的产物；1．8—3．8m 是冲积砂层，代表湖面下降期I 1．6一 1．8m是灰黑色淤泥质泥 

炭层． c测年为 5050~l59aB．P．，应是另期湖面上升的产物；0．0一1．6m是冲积砂层。该 

剖面说明，黄旗海在 9000a B．P．和 5000a B．P．前后曾维持相对稳定的高湖面，其中又以 

9000a B．P．前后的湖面最高，维持时问也最长。 

庙予泻剖面出露厚 8．5m，顶面海拔 1 348m 深 7．4—8．5m为冲积砂砾石层；4．0—7．4m 

是坡{手{冲积亚粘亚砂土层}3+0—4．0m是淤泥质亚粘土层，内有人类活动埋入的大量烧制 

器皿，经 内蒙古考古队发掘并研究，认为古文化遗物晚于沉积层，对烧制器皿的热释光测定 

时问约在 5000a B．P．前后q，沉积层的时代约在全新世初期}0．0—3．0r|1是坡洪积层 。该剖 

① 察右前旅文物馆资料 ．1988。 
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8 I(⋯⋯ 年 来黄旗海退缩【引 

r 山．8 Lakc shorcilne rctrcat in the past ten thou．~and ycars 

面中淤泥质亚粘土层是湖滨相沉积，可能代表全新世初的高湖面；而 5000a B．P．前后古 人 

类活动遗迹似乎X是另期相对高湖面的证据 ，因为古^类活动有近湖近水的特点 ，虽然此时 

期湖面低于全新 【!￡初 ，湖泊也柬掩覆庙子淘地区，但其时谈点离黄旗海湖是很近的。 

(三)地球化学证据 

沉积物中 pH值、有机质含量及微量元素浓度的变化 ，是湖泊及州流沉积时水化学性质 

的重要指标 ，也指示湖泊演化过程中湖泊水体的水文特征。一般是入湖水量增加湖面上升扩 

张 ，并导致湖 水pH值的降低、有机含 的增加及活性较大化学元素的扩散 ，反之亦反。 

八 台淘剖面的 pH值和有机质含量测定表明(图 5)，二者问呈彳挂好的负相关，8000 a 

B、P．及 5000a B．P．前后有机质含量出现两个高峰，相虚地 pH值则呈两个低各。 

该剖面沉积物中细粒组份的化 学元素浓度测定表明(罔 6)，zn等活性较大的元素与过 

渡元素(Mn、Cu、Ti等)的浓度在剖面中呈明显的负相关。入湖水量增大，加速了活性较大元 

素的性较大元素浓度则较小 ，指示此两时期较大的入湖水量或较高 的湖面。剖面上部 (0．0 

— 1．0m)出现的异常现象是沉积后狄生作用的结果 ，与沉积时的湖水性状无关。 

(tm)考古及历史资料证据 

考古及历史资料均证明，历史时期的黄旗海曾大于现在湖面。湖泊的不断退缩与古文化 

遗迹分布相关，随着时州的推移，人类活动点逐渐向现今湖岸方向推进 (图 7)，如黄旗海南 

岸的大九号墓，系战团时代 的墓葬群 ，海拔高度不足 1 300m；元代集宁路的所在地在今黄旗 
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拇北岸的土城子一带，高约 1290m|明代的许多古文化点的分布高度介于 1270—1280m，如 

安家村(1273m)、乔家村(127"9．3m)、大哈拉村(1280m)、南营村(1275m)和赵家村(1275m) 

等古文化点’清代的古文化点多在 1270m左右 ，如谢家村(126gm) 板伸粱(1271m)、吉庆粱 

(1271m)和郝家村(1272m)等。历史文献记录中G，黄旗海在 1910年和 1929年曾两度干涸， 

丽在本世纪 60年代潮面曾有过明显的抬升，使许多村落淹入湖中，最高湖面在 1270m左右 

是近百年来的最高位置。 

三、10000年来湖面波动过程 

对黄旗海盆地内的有关指示湖面波动的钙结皮、泥炭层、淤泥质层及古土壤进行“C年 

龄测定，结果见表 2。 ‘ 

表 2 黄旗海盆地 ．c数据—览表 

Tab．2 “C dating in Huangqib,,f B∞_岫 

位 置 海拔 年 龄 
样品号 剖面名称 沉积相 备挂 

韩 度 缝 虞 (m) “B．P．) 

B● 白土湾剖面 4o．●8，0 l】3．11 08* 1296 古土壤 10~04士l30 @ 

Z5 赞达营剖面 40"5 2l l】 1 1 l305 蕾}泥层 97"／8士l35 ① 

— _  前各力脑包 4o．51，02, ¨3．1伊l8r 131O 嚣结皮 9043-4-145 ① 

D0 太河i弩剖面 4 o．47,08" n 2 蜘 l鹳4 泥炭屡 8795士11O @ 

8一@ ^台构剖面 40*4 42* U3．z6r51" 1353 混擞层 8M6士180 ① 

Dl 太河湾剖面 40"4 0扩 玎3’2 0 12。3 嵌掘层 8EⅢ士 166 ① 

z9 赞达营制而 4o．5 21r I】3．1 I 130B 泥擞层 8455士174 ① 

— —  

孤 山 ‘口．46'4妒 ll 2 { l3‘O 钙塘皮 76a5士1o5 @ 

8 ^ 台构剖面 46"4 42" l1抛  5l_ 1355 淤泥层 7175士105 圆 

8 几台淘剖面 40"4 4 l1 2 5 1355 5 掘发屠 6199士87 ① 

8 ^台河裔0面 40*4 42" l13．2 51" 1357 泥竟屡 53．8I士¨ ① 

D 太河湾剖面 40"4 O l1 2 O I鞠8 2 掘发屡 5050士 159 ① 

国 系由中目科学院地理研览所“C实验室盒力 定。@ 暴由北京师范大学地埋系“C实验室都良羹 定。 

根据指示翻面波动的地貌形态、沉积削面 、“C年龄测定效据的文化遗址等，可粗略地勾 

绘出近万年以来湖岸线的变化情况(图8)。圈中指示湖面总体上是在不断地退缩下降，最高 

胡面积约 1340m．出现在距今 9000年前后 ，湖面面积约有 560km。。其后，湖面不断收缩 ，湖 

泊水位亦不断下降，只是在 5000a B．P．前后，气候的暖湿化导致入湖水量的增加，该湖曾维 

持短时同的相对高胡面期。前文地貌形态(图 3)、沉积物分析(图4)、沉积地球化学分析(图 

5和图 6)等均证实上述推论。 

全新世黄旗海的潮面变化过程与邻区岱海口]、达来诺尔[．]等胡区已揭示的规律相吻合， 

反映出该区域全新世时期基本一致的环境演变规律。 

0 寨右前赢水利局档案材料 1989． 
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历史记载和地图史料分析反映了近 200年来黄旗海的变化过程。据丰镇县志记载，1880 

年该地区连降大雨，湖水暴涨，淹没人畜房屋无数，湖面高程为 1275m，面积约 140km z，是近 

200年以来的最大值{1910年和 1929年该湖曾两度干涸}1939年和 1942年水位大涨，但仍 

束超过 1880年的位置。近 50年来详尽的文献资料，地形图、水文地质和航卫片记录 ，反映了 

^  

E 

一  

番 
值 

图9 近 2CC年来湖面波动曲境 

Fig-9 Flucruariorm of H,．mngqihai Lake in Ih。past 200 years 

湖面收缩、湖泊水位下降的过程(图 9)。 

综上所述，黄旗海胡面白一万年前开始扩张抬升，于 9000a B．P．前后达到最高水位，湖 

面面积也达到最大，此后，虽于 5000a B．P．前后有过短时问的朝侵并维持了次级的相对高 

胡面，但湖泊退缩，潮面下降的总体规律却贯穿始终。目前，该湖仍在不断于缩，水位仍在下 

降 ，矿化度亦在继续升高。 

[】] 

[2] 

[3] 

[妇 
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UDY oN FLUCTUATloNS oF CLoSED LAKE LEVEL 

oF HUANGQlHAI LAKE IN lNNER MoNGCoLIA 
’  

SlNCE H oLoCENE 

Li Shuangkc 

(，- J．忙 0̂  加P ，Chm~e 舢d ，of斯--柙 

Ⅱ̂ PIa,~m9 Calmm 蚺 ，r r P帅 “ 叩 c ⋯ BeQ~g 1O010I) 

W ang Tau0 

t， nrr r ， 加P ． F NormalⅣ m̂ ，， 咖  1 000l 2 

A bslraet 

Huangqihai Lak e is an inland closed lake-Climatic change is a major factor to control the 

lake level fluctuations The analysis on geom orphology，lacustrine sedimentology，geochem istry 

and h~torical arche(~logy proves that the lake level has been fluctuating since 1 DO00 a B．P． 

During the early Hol~cene，the lake level began rising and reached its m axim um heigh c at 

9000a B．P．or a maximum area 0r【he lake， Then the lake level began to fall and its surface 

area to be reduced successively． 

key words Holocene，lake level fluctuation·Huangqihai Lake 
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