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摘要：2002—2004年，在浙江衢州铜山源水库，对该库放养的美国大口胭脂鱼的生长情况进行了研究，结果表明，该水

库美国大口胭脂鱼的鳞片以环片的切割型为主要年轮特征．用刺网所捕的美国大口胭脂鱼渔获物中以Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ龄个体为

主．体长和体重的关系式为：形=8．595×10。5￡2“2，Von Benalallffy生长方程的主要生物学参数：L。=36．54cm，形。=

1．245虹，≈=O．6377，h=一O．261龄，体重生长的拐点年龄t，=1．92龄，拐点体重Ⅳ，=O．396蝇．与池养鱼类生长情况相

比，铜山源水库的美国大口胭脂鱼生长较慢．
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Abstmct：The growth pe血硼ance 0f la唱e mouth buffalo stocked in TongshanyuaJl Reservoir in the pedod 0f 2002—2004 was stud—

ied．The results showed large mouth buff甜o，whose scales were mainly characterized by incisi衄，was composed of gmups agedⅡ、

Ⅲ、Ⅳin画1l net catches．The relationship between the body—weight and the body—length can be described as形=8．595×lO。×

￡2 662．the P∞wth pa札ems can be ntted to a Von BeItalanf母Gmwth Model，in which L。，形。，后，and‘o are 36．54em，1．245kg，

O．6377 and一0．26lya respectively．At the broken point ofthe gmwth equation ofbody—weight，t，=1．92ya aIld E=O．396kg．

The岳rowth of Lar舻mouth bu珏越o in Tbngshanyuan Rese“oir is slower than that of the fish famled in ponds．

Keywords：TongshanyLlan Reservoir；胁i06蛐c卯ri础f如(Valenciennes)；age composition；g∞叭h

美国大口胭脂鱼(，c￡i06潞c印矗聊fz瑚(Valenciennes))属鲤形目、胭脂鱼科，是原产于北美洲的大型淡水

经济鱼类，主要分布在密西西比河及其支流密苏利河和伊利湖等大型湖泊中．该鱼具有肉质细嫩、肉味鲜

美、个体大、生长快、适应性强、起网率高等诸多优点．主食浮游动物，在人工养殖条件下可摄食各种商品饲

料，饵料系数小，养殖成本低．在许多国家被选作优良品种引入池塘、水库、河流、湖泊进行养殖．在前苏联和

东欧的水库、湖泊、河流品种中占有重要地位，已形成较大的自然种群．我国于1993年首次从美国引进该品

种，通过了国家良种审定，并对其胚胎发育⋯、人工繁殖及池塘水库网箱养殖技术旧“1等进行了研究，但尚

未见有关美国大口胭脂鱼水库增养殖方面的研究报道．铜山源水库位于浙江省衢州市东北部山区，是一座

以灌溉、发电为主的大型水库．该库集雨面积706 km2，最大水深41 m；最小水面77．3 km2，正常养鱼水面

500 km2，平均水深10m左右．为此，我们于2000—2003年，连续三年在铜山源水库进行了美国大口胭脂鱼

的放养试验，并就其生长情况进行了观察，以期为该鱼在我国水库等大水面的增殖放流的可行性提供科学

+浙江省重点科研资助项目(011102106)．2005一04—19收稿；2005一06—24收修改稿
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的依据．

1材料与方法
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2002—2004年，定期用8 cm网目的单层刺网，网长80 m，网高3 m，对铜山源水库的美国大口胭脂鱼进

行了起捕检查，共收集样本60尾，分别对其进行形态性状及体重的测定，并取其鳞片．鳞片取自侧线上方，

背线起点下方的体侧部分，每尾取10片左右．以Von Bertalan毋生长方程描述其生长过程，计算其肥满度．

2结果与分析

2．1美国大口胭脂鱼的鳞片形态和轮纹特征

美国大口胭脂鱼的鳞片为圆鳞，外形略呈六边形，可显著地区分为指向头部而埋入皮肤所成的鳞囊内

的前区，指向尾部而裸露游离的后区以及被上下鳞片所覆盖的两个侧区．鳞中心偏于后区，故前区较小而后

区较大．辐射沟仅见于后区，自中心向后区边缘放射，其条数则随年龄增大而增加．美国大口胭脂鱼不同个

体间，甚至在同一个体同一鳞片不同年龄段，其鳞片年轮特殊征类型也不尽相同，群体内年轮特征大致可归

纳为三类：切割型、疏密型和混合型，以切割型为主要年轮特征(图1)．

切割型：相邻两生长带之间的环纹在两侧区呈切割或双切割现象；

疏密型：环片形成宽而疏及窄而密的生长带；

混合型：破碎和切割或蔬密和切割同时出现在两年相邻生长年带处；

a b

图1美国大口胭脂鱼鳞片年轮类型

a：切割型b：疏密型c：混合型

F培1．The ring type on the 8cale of缸如6w c，p^聊盯哪

A：incision B：spa玛e肌d tIlick C：mix

C

2．2美国大口胭脂鱼的年龄组成

2004年11月，我们对铜山源水库的美国大口胭脂鱼用8 cm网目的单层刺网起捕，并抽样对其进行年

龄鉴定，结果见表1．由表1可知，铜山源水库渔获物中美国大口胭脂鱼由I一Ⅳ龄4个龄组组成，以Ⅱ、Ⅲ龄

为主，占总尾数的70％，总重的“．64％．

表1铜山源水库2004年大口胭脂鱼年龄组成

呦．1the age composition of尼勘6瑚唧^耻髓瑚in in Tongsh粕yuaIl Resenroir fmm tlle fisheries product of 2004
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2．3美国大口胭脂鱼的生长

2．3．1体长与体重的关系对所捕获的美国大口胭脂鱼进行体长、体重的测量，然后经点图分析，表明美国

大口胭脂鱼体长与体重呈幂函数增长关系，可用公式肜=以6表示(图2)根据各体长组的平均体长与其相

应的平均体重，求得关系式为：
形=8．595×lO一5×r“

图2美国大口胭脂鱼体重体长关系图

Fig．2％e relationship between body—weigIlt觚d

body—kngtll 0f胁幻6淞c印^，}e盯淞

式中：￡一体长(cm)，形一体重(kg)．相关系数R=0．9986，

说明回归极为显著，体长与体重组成变化比较一致．幂指数6反映

鱼类在不同阶段和不同环境中的生长特征，Bra帅(1957)指出，一

般硬骨鱼类6值通常在2．5—4．0之间，鲤科鱼类一般在3左右；铜

山源水库大口胭脂鱼小于3，表明铜山源水库大口胭脂鱼生长条件

变化比较大，生长速度不均衡¨J．

2．3．2生长方程体长一体重关系形=o∥中6值小于3，表明该

水库中美国大口胭脂鱼生长的体长生长式指数大于1，体重增长式

指数大于3，可用Von Bertalall毋生长方程的修正方程冲“1来拟合．

￡=36．54×[1一e—n6377‘。+o 2610’]1
51

形=1．245×[1一e—o·6377‘”o·2610’]4
02

根据上述生长方程绘制的生长曲线见图3：

图3体长体重生长曲线(a：体长；b：体重)

ng．3 ne胁幻6淞唧一埘比w growtlI cu“e of body—leng山and bady—weigll‘

2．3．3生长速度和生长加速度生长曲线只反映了生长过程的总和，为了研究生长随时间变化的特征，分

别对生长方程求一阶、二阶导数，得生长速度和加速度方程(体长，cm)

体长生长速度方程：

dL／d#=35．20×e—o 6377(¨o·2610)×f 1一e—o·6377。(忍+o·261))o
511

体重生长速度方程：

dWr／dt=3．192×e—o 6377。(‘+o
261’×(1一e—o

6377+(兄+o
261’)3·02

体长生长加速度方程：

d2∥df2=22．45×e—n 6377。(Ho
261’×(1一e—n6377。(砣+n 261’)一o·鹌9×(1．511×e—o

6377。(Hn
26¨一1)

体重生长加速度方程：

d2 T∥d￡2=2．035×e—o·6”7。(尼+n 261’×(1一e—n
6377。(凡+n

261’)2·021×(4．02×e—o·6377。(砣+o 26¨一1)

根据上述四个方程，分别作出体长体重生长速度、生长加速度曲线(图4，5)．

由图4a和图5a可知，美国大口胭脂鱼的体长生长速度和加速度有一个拐点，拐点年龄f=0．39龄，拐

点体长￡。=5．99 cm，拐点体重形=98．3965 g，拐点年龄以前体长增长速度为递增阶段，但其递增的速度逐

渐下降；0．39龄时，体重增长速度达最大值，生长加速度为零．0．39龄以后体长增长速度和加速度随年龄逐

渐下降，生长加速度为负值．随年龄增加而增大，表明体长生长速度的递减速度逐渐减缓．同理，由图4b和
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片排列致密，外侧环片较疏松，形似正常的疏密型年轮；侧区还有近似切割的特征，但幼轮轮径显著小于第

一年轮轮径．由于仅采用鳞片作为年龄鉴定依据，可能造成研究结果稍有偏差，根据秦克静¨叫观点：大个体

样本仅采用鳞片鉴定出的年龄不准确，容易把很多Ⅵ、Ⅶ、Ⅷ龄的个体鉴定为V、VI龄，从而导致对生长速

度的判断有误．但本样本组成基本在1．o kg以内，年龄组成在Ⅳ以内，所以用鳞片鉴定比较准确．

3．2铜山源水库美国大口胭脂鱼体长体重关系

从美国大口胭脂鱼体长体重变化趋势看体长40 cm以下，体重1．58 Kg以内的大口胭脂鱼，其体长越

长，横向生长(增肉)的幅度也越大，反之，则越小．可认为，美国大口胭脂鱼是一种早期以体长生长为主，后

期横向生长(增肉)幅度明显增大的鱼类．本文所得到的指数方程形=8．595×10。5r“与其它已有研究相

比，鱼体年龄范围更大，相应的体长和体重范围更大，适用于养殖的全过程，而且根据上述回归方程推算得

到的体长与体重之关系与实测值甚为接近，这也进一步说明了该方程的准确性和实用性．依据体长确定美

国大口胭脂鱼体重及其日投食量时，可以根据此方程进行．

3．3水库放养与池养美国大口胭脂鱼生长情况比较

在我国华中地区气候条件下，池塘养殖当年底可达到135—605 g，第二年700一1500 g，第三年1500—

2500∥o，铜山源水库美国大口胭脂鱼的肥满度有随年龄增长逐步降低的趋势；与同年龄段池塘养殖鱼相

比，其肥满度更低，这提示铜山源水库美国大口胭脂鱼的生长情况并不理想．究其原因，一是与铜山源水库

水体的营养程度有关，在20世纪90年代，以基础饵料生物来评定，铜山源水库为中营养性，近几年来，铜山

源水库受上游活性炭厂污水的污染，水体中P的含量达9 mg／L，大大超标，导致浮游植物旺盛，而对美国大

口胭脂鱼所需的浮游动物数量下降；二是铜山源水库放养了大量的鲢鱼，以控制浮游植物，其鲢鱼的年产量

高达60×104 kg，平均1284．85 k∥hm2，占所有渔产量的80％，放养密度过高，正是上述原因抑制了美国大

口胭脂鱼的生长，使得生长速度、规格等明显偏少．但铜山源水库的美国大口胭脂鱼的肥满度达2．叭一

3．85，显著高于高寒地区(哈尔滨)池塘养殖的一龄美国大口胭脂鱼肥满度2．63¨“，这表明该库放养的美

国大口胭脂鱼的肥满度仍属较好范围，口味较佳，应有较好的市场前景．
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